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Platforma Integracji Komunikacji to wielowariantowe,
wielopoziomowe, mobilne rozwigzanie telekomunikacyjne
oferujgce:

. Ogolnokrajowg tacznosé dyspozytorska

. Integracje réznych, niekompatybilnych systemdw
komunikacyjnych

] . Sieciocentryczny system wymiany i zarzgdzania
Rys. 1: Schemat funkcjonalny PIK informacia
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PIK to zestaw narzedzi sprzetowych i programowych stworzonych w celu zapewnienia niezawodnej, bezpiecznej i prostej
w obstudze oraz nadzorze komunikacji gtosowej i wymiany danych. W ramach Platformy Integracji Komunikacji oferowane sg
zaréwno rozwigzania sprzetowe, jak i specjalizowane oprogramowanie.

1 Urzadzenia PIK
1.1 Brama PIK-GAT

Brama jest rdzeniem rozwigzania dla zintegrowanej tgcznosci
i stanowi podstawowy element infrastruktury systemu. Zada-
niem bramy jest integracja dotychczas niewspdtpracujacych
systemow komunikacji radiowej oraz zapewnienie bezpieczne;
transmisji danych w systemie.

Brama jest urzadzeniem dedykowanym do montazu w czesci
bagazowej pojazdu, dzieki czemu w sgsiedztwie tego pojazdu
stale znajduje sie zasieg sieci radiowej oraz sygnat WiFi. Brame
mozna réwniez zamontowac w budynku, celem skierowania na-
tywnego ruchu radioweqo i przesytu danych do/z Systemu PIK.

Brama jest zbudowana jako element sprzetowo programo-
wy, w ktdrym zastosowano wtasne programowe rozwigzania
MindMade Sp. z 0.0., pozwalajace na zarzgdzanie elementami
znajdujgcymi sie w Bramie, jak réwniez na zdalny nadzdr jej

funkcjonowania. W ukompletowanie bramy, poza nig sama
wchodzi zestaw anten (LTE, UMTS, CDMA, GPS, radiowa — UHF
lub VHF, WiFi) oraz kabel zasilajgcy (w zaleznosci od potrzeb:
12V DC w przypadku planowanego montazu bramy w samo-
chodzie, lub 230V AC dla bram przeznaczonych do montazu
w budynkach). Anteny dla bramy moga posiadaé stope ma-
gnetyczng lub by¢ dedykowane do montazu ,na state” w spe-
cjalnie na ten cel wykonanych otworach w karoserii. Niektére
anteny moga by¢ integrowane i wystepowac w jednej obudo-
wie (np. antena UMTS i GPS).

Do funkcjonowania bramy PIK-GAT konieczne jest zapewnie-
nie pakietowej tacznosci danych (GSM). Standardowo kazda
brama wyposazona jest w 3 modemy komunikacyjne dedy-
kowane do pracy w sieciach LTE/UMTS (dowolny operator),
CDMA (z uwagi na plany utrzymania sieci preferujemy Polkom-
tel). MindMade Sp. z 0.0. moze dostarczy¢ ustugi transmis;i
danych wraz z dostawg Systemu. W takim wypadku oczeku-
jemy wskazania limitu danych, jakie majg by¢ dostarczone dla
danego projektu.

Brama PIK-GAT w wykonaniu przeno$nym
wzmochionym, przeznaczonym dla patroli
pieszych i zatég niewyposazonych w bramy
pojazdowe

Standardowe wykonanie bramy
PIK-GAT, przeznaczone do montazu
w pojazdach i obiektach

Brama PIK-GAT w wykonaniu przenoSnym
kamuflowanym, przeznaczonym dla patroli
pieszych i zaldg niewyposazonych w bramy
pojazdowe
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Podstawowe wlasciwosci PIK-GAT:

Przedtuza zasieg systeméw UHF/VHF — dzieki duzemu pokryciu sieci komérkowych

Szerokopasmowy transfer danych — mozliwosé wprowadzenia wielu nowoczesnych
funkcjonalnosci, wiacznie z transferem video, danych, dokumentéw w postaci cyfrowe;

(plandw, obrazdw, formularzy) itp.

Wbudowane: 4 porty Ethernet z PoE oraz 2 porty USB do wspétpracy z urzadzeniami

zewnetrznymi

Mozliwo$é dowolnej konfiguraciji dostepnych w urzadzeniu interfejséw komunikacyjnych
i operatoréw (LTE, CDMA, UMTS pracujgcych we wiasnych APN)

Bezobstugowos¢ urzadzen

Zdalna konfiguracja urzadzen i znajdujgcego sie w nich oprzyrzadowania: radiostacji,

modutéw komunikacyjnych, WiFi

W petni zdalnie konfigurowalny modut WiFi, umozliwiajgcy dostep do wydzielonej
infrastruktury klienta lub Internetu, wspétdzielenie i rozpowszechnianie informacji

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji urzadzen i rozbudowy o nowe funkcjonalnosci

Standardowo montowany w Bramie PIK-GAT radiotelefon pozwala na prace zaréwno
w systemach analogowych, jak i pracujgcych w standardzie DMR

Prosty i szybki proces montazu i uruchomienia

1.2 Serwery systemowe

Serwery systemowe PIK w rozumieniu oprogramowania zosta-
ty przygotowane sitami wtasnymi MindMade Sp. z 0.0. i zor-
ganizowane sg w formie przejrzystej infrastruktury, dzielacej
sie na trzy moduty funkcjonalne: serwer SIP, serwer Single IP
serwer Grup. Opcjonalnie oferowane sg réwniez: serwer video,
pozwalajacy na realizacje przesytu na zywo obrazéw z kamer
w trybie strumieniowym, do wielu odbiorcéw jednoczesnie
(streaming point-to-multipoint) oraz interfejsy do baz danych
i serwerdw uzytkownikéw.

Serwer SIP odpowiada za autoryzacje uzytkownikéw pracu-
jacych w systemie w warstwie gtosowej i realizuje funkcjo-
nalnosci systemu VOIP.

Serwer Single IP posredniczy w zestawieniu szyfrowanych
tuneli miedzy uzytkownikami a infrastrukturg serwerowa,
jest wejsciem do systemu PIK i za jego posrednictwem odby-
wa sie cafa komunikacja miedzy elementami systemu. Jest
to w catosci autorskie rozwigzanie MindMade Sp. z 0.0.

Serwer Grup - pracujg na nim aplikacje odpowiedzialne za
realizacje funkcji organizowania uzytkownikéw w grupy.
Dowolny z serweréw (SIP, Single IP, Grup, Video) moze zostaé
zwielokrotniony w celu roztozenia obcigzenia — zapewnia to
skalowalno$¢ rozwiazania.

W ramach jednej instalacji systemu PIK, korzystajac z tych sa-
mych serwerdw, moze niezaleznie pracowac kilkunastu ope-
ratorow, z czeqgo kazdy z nich moze operowa¢ na wydzielonej



grupie bram i grup, ktére pozostajg tylko w jego dyspozycji,
nie wptywajac na prace pozostatych operatoréw. Mozliwa jest
réwniez hierarchiczna praca operatoréw, tzn. utworzenie ope-
ratora nadrzednego.

Istnieje mozliwosé pracy w wydzielonej, zamknietej sieci, bez
dostepu z poziomu publicznego Internetu — komunikacja mie-
dzy infrastrukturg klienta, a serwerami systemu PIK moze od-
bywac sie za posrednictwem tunelu VPN IPsec. Bramy moga
pracowa¢ w prywatnych, zamknietych APN-ach taczacych sie
z infrastrukturg PIK za posrednictwem tuneli.

Oprdcz tego, w infrastrukturze serwerowej dziata szereg ustug
odpowiedzialnych za monitoring i nadzorowanie pracy urza-
dzen: billingi, lokalizacje, parametry modutéw komunikacyj-
nych i radiotelefondw.

Wymienione wyzej serwery moga zosta¢ zainstalowane na ser-
werach fizycznych lub wirtualnych, zgodnie z oczekiwaniami
klienta. Moga to by¢ maszyny fizyczne pracujace w uktadzie
wysokiej niezawodnosci, umieszczone w serwerowni klienta lub
wirtualne, wykreowane na zasobach fizycznych klienta, znajdu-
jace sie w dowolnie wskazanej lokalizacji. MindMade Sp. z 0.0.
moze réwniez dostarczyé rozwigzanie pracujgce w serwerowni
komercyjnej wykreowane na rzecz konkretnego projektu.

Podstawowe cechy systemu serwerowego:

Rozbudowany system billingowy do zbierania informacji o wszystkich wykonywanych
w systemie pofaczeniach gtosowych miedzy uzytkownikami, doktadnej godzinie rozpoczecia
potgczenia, czasie trwania, posiada opcjonalng funkcjonalno$é nagrywania komunikatéw

gtosowych z funkcja péZniejszego odstuchu

Automatyczny system nadzoru nad urzadzeniami, ktéry gromadzi historyczne informacje
o warunkach zasiegowych w jakich pracowato urzadzenie, jakosci transmitowanego dzwieku

i parametrach transmisji danych w sieci

Cykliczna synchronizacja wewnetrznego zegara systemu w oparciu o serwer NTP wspélny dla

wszystkich urzadzen w catym systemie

Mozliwos¢ rozbudowy o dedykowane dla uzytkownika funkcjonalnosci i integracja
z istniejgcymi lub planowanymi systemami zewnetrznymi

Obstuga ok. 1000 uzytkownikéw przez jedng instalacje serwerowa systemu PIK

Opcjonalnie dostarczamy réwniez serwery sprzetowe do instalacji i uruchomienia PIK zgodnie
z oczekiwanym przez Uzytkownika poziomem niezawodnosci

1.3 Urzadzenia konicowe

Podstawowym zatozeniem PIK jest wykorzystanie przez Uzytkownika posiadanych przez niego radiotelefonéw i innych urzadzen do
przesytu i obrébki danych (kamer, terminali, drukarek, skanerdw, komputerdw itp.). Na Zyczenie dostarczamy sprzet zgodny z oczekiwa-

niami Klienta.
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2 Oprogramowanie PIK

2.1 System dyspozytorski

System dyspozytorski jest zrealizowany w postaci konfi-
gurowalnej aplikacji, bedacej interfejsem pomiedzy opro-
gramowaniem serwerowym, bramami, dyspozytorami i po-

zostatymi uzytkownikami. Wszelkie dane z pracy systemu
gromadzone sg w bazach danych. Dzieki takiej strukturze
ilo§¢ dyspozytoréw moze by¢ dynamicznie zmieniana. Na
serwerach przechowywane sg wszelkie dane dotyczace

komunikacji gtosowe] uzytkownikéw. Informacje te sg na
biezaco wysytane przez konsole dyspozytorska, dzieki cze-

mu mozliwa jest petna diagnostyka pracy systemu w czasie
rzeczywistym.

Mobilna wersja aplikacji dyspozytorskiej umozliwia prace
dyspozytora w terenie, co pozwala na zarzadzanie lokalng
operacjg, jak i globalnym systemem. Komunikacja z serwe-
rami moze zostaé zapewniona przy uzyciu bramy PIK-GAT.

Oprogramowanie konsoli dyspozytorskiej jest produktem
wtasnym MindMade Sp. z 0.0.
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Podstawowe wlasciwosci systemu dyspozytorskiego:

Mozliwo$é formowania dowolnych grup komunikacji gtosowej w trakcie pracy systemu. Zmiany organizacji
w grupach sa natychmiastowe i propagowane w systemie przy pomocy infrastruktury serwerowe;

Nastuch i sygnalizacja komunikacji w czasie rzeczywistym, kazde nadawanie w grupie jest dodatkowo

sygnalizowane w interfejsie graficznym aplikacji

Bezposrednia tacznos¢ gtosowa z kazdym uzytkownikiem w technologii Przycisnij--Méw, dyspozytor moze
bezposrednio uczestniczy¢ w komunikacji z jedna lub wieloma grupami jednoczesnie

Funkcja nadawania do dyspozytora w trybie alarmowym. Komunikacja odbywa sie wéwczas w specjalnym trybie
wywiaszczenia, a dyspozytor zostaje dodatkowo poinformowany przez interfejs graficzny o wywotanym alarmie

Mapa z rzeczywistym podgladem lokalizacji urzadzen utatwia zarzadzanie jednostkami, w potaczeniu
z podgladem komunikacji gtosowej i wymiang danych daje szeroki poglad na sytuacje w terenie

Wyswietlanie pozycji uzytkownikow systemu wraz z biezaca predkoscig oraz kierunkiem jazdy
(aktualizacja co 5 sekund), a urzadzenia nie zgtaszajace pozycji odpowiednio zaznaczane

Sygnalizacja standw takich jak: nadawanie, nastuch, brak aktywnosci, wyciszenie

Bezposrednie nadawanie do uzytkownikéw z poziomu widoku mapy

Okno z dodatkowymi informacjami o zatodze, np. nazwa operacyjna jednostki, sktad osobowy czy

ponadstandardowe wyposazenie pojazdu, o ile takie istnigje.

Mozliwos¢ filtrowania obiektéw na mapie w zaleznosci od typu uzytkownika

Opcja zaznaczania wielu uzytkownikéw zaréwno dla zbiorczego wyswietlenia dodatkowych informacji

jak i wykonywania grupowych operacji na jednostkach

Wysytanie wiadomosci tekstowych (SDS) z poziomu mapy

Mozliwos¢ prowadzenia komunikacji gtosowej pomiedzy dyspozytorami oraz z dyspozytorem nadrzednym

2.2 Aplikacja Przycis$nij-i-Mow

Przycisnij-i-Mow jest aplikacja dedykowang dla smart-
fondw z systemem Android, umozliwiajagcg komunikacje
w ramach systemu PIK z uzytkownikami telefonéw ko-
maorkowych.

Typowe przypadki uzycia:

Komunikacja z VIP-ami lub innymi osobami nie nalezacymi
do grup roboczych

tacznosé z uzytkownikami podrézujacymi (nawet w roamingu)

Podstawowe zalety aplikacji:

W sytuacjach nadzwyczajnych

- mozliwos¢ dostepu do tacznosci
specjalistéw, kierownictwa i innych,
niewyposazonych w inne srodki
tacznosci osob

Dostep do komunikacji z dowolnego
miejsca w zasiegu sieci komarkowych

Mozliwos$¢ pracy operacyjne;
w ramach grup komunikacyjnych
zarzadzanych przez dyspozytora

Sytuacje gdy uzytkownik nie chce zwracaé uwagi
profesjonalnym radiotelefonem

Bezposredni kontakt
z dyspozytorem
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3 Porownanie systemow PIK i TETRA

Cecha

MindMade PIK

TETRA

Naktady inwestycyjne

Niskie — zakup bram i ewentualnie terminali

Ogromne - konieczno$¢ budowy infrastruktury

Model wdrozenia

Mozliwe warianty: ,dostawa pod klucz" (CAPEX),
$wiadczenie ustugi (OPEX), mieszany

Typowy: ,dostawa pod klucz"

Czas budowy infrastruktury

Brak — wykorzystanie istniejgcej infrastruktury
operatoréw sieci komdrkowych
(ponad 15 tys. lokalizacji BTS)

Dtugi — pozwolenia na budowe, projekty, budowa

Koszty utrzymania
infrastruktury

Brak (po stronie operatoréw sieci komérkowych)

Bardzo wysokie (po stronie dostawcy
lub uzytkownika systemu)

Koszty utrzymania systemu

Niskie — mozliwos¢ swiadczenia ustugi operatora
telekomunikacyjnego (OPEX)

Wysokie — konieczno$¢ wyszkolenia
i utrzymania wykwalifikowanej kadry.

Zasieg systemu

Ogolnopolski — blisko 100% Polski, z duzg redundancja
(wielo$¢ operatordw i technologii)
OgoInoswiatowy — mozliwo$¢ pracy w roamingu

Ograniczony — uzalezniony od wiasnej
infrastruktury masztowej

Terminale

Wielu producentéw, konkurencyjne ceny zalezne
od funkgji i standardu wykorzystywanych terminali
(np. analog, DMR, TETRA, NXDN)

Najczesciej jeden producent (narzucany przez
dostawce infrastruktury), koszty wysokie lub
bardzo wysokie (w przypadku szyfrowania)

Ochrona inwestycji

Petna, istniejgce systemy wigczane do zintegrowanej
tacznosci

Konieczno$é wycofania systemoéw niezgodnych

Dywersyfikacja zamdwien

Tak, ze wzgledu na dostawcéw oraz ze wzgledu
na technologie

Tak, ze wzgledu na dostawcow

Zarzadzanie
czestotliwosciami

CAPEX — uzytkownik/wtasciciel systemu
OPEX - dostawca ustug

Uzytkownik/wtasciciel systemu

Transfer danych

Wysoki: do 20 Mbit/s

Niski::

TETRA - do 14 kbit/s (4 sloty)
TEDS - do 40 kbit/s (4 sloty);
100 khit/s (8 slotow)

Szyfrowanie

Tak (IPSEC, np. AES 128/256)

Tak (np. TEA1/TEA2)

Redundancja

Tak - geograficzna i sprzetowa

Tak - geograficzna i sprzetowa

Integracja
Zinnymi systemami

Co do zasady nieograniczona (funkcja systemu),
niskie koszty wdrozenia

Ograniczona (zalezna w catosci od producenta
elementéw infrastruktury), bardzo wysokie
dodatkowe koszty implementacji

Dostep do API

Po stronie MindMade (mozliwy catkowity nadzér nad
dostepem do protokotéw)

Blokowany przez producenta infrastruktury
(ewentualny dostep do protokotéw kosztowny
i zalezny od podmiotu zagranicznego)



4 Gtowne cechy PIK

Produkty MindMade zapewniajg niezawodnag, pewng tacznos¢ za posrednictwem sieci komdrkowych i dedykowanych serwerdw.

Przetestowane i sprawdzone rozwigzania sprzetowe

dojrzata i sprawdzona platforma sprzetowa

stabilny wielozadaniowy system operacyjny oparty na Linux

staty monitoring jakosci transmisji

sprzetowe i programowe, wielopoziomowe mechanizmy watchdog

Narzedzia do obstugi i monitoringu systemu (po stronie serweréw)

profesjonalne programy monitorujgce

masowe, zdalne aktualizacje

masowa, zdalna konfiguracja

Bezpieczenstwo danych

Redundancja kanatéw tacznosci — pewnos¢ i niezawodnosé

bramy korzystajg z wielu sieci radiowych

system w sposdb ciagty monitoruje kanaty transmisji i wybiera te, ktére zapewniajg najlepsza
jakosé transmisji w danym miejscu i czasie

przetgczanie kanatéw radiowych w sposéb niezauwazalny dla uzytkownikéw koricowych

zachowana ciggtos¢ tgcznosci w trakcie przetgczania kanatéw

komunikacja chroniona kryptograficznie

system chroniony przed ingerencja z zewnatrz

przypadki naruszenia bezpieczeristwa zgtaszane jako zdarzenia alarmowe
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5 Przykladowe konfiguracje systemu PIK

Schemat przedstawiony na Rysunku 2 na sasiedniej stronie ilustruje model uzytkowania systemu PIK w konfiguracji mieszanej.

Taki sposob konfiguracji systemu pozwala na:

Pofaczenie rozproszonych systemdw wyspowych o zasiegu lokalnym

w jeden spojny system tgcznosci

taczenie wielu niekompatybilnych systeméw tacznosci w jeden system tacznosci

Rozszerzenie zasiegu istniejgcych systemdw tacznosci (np. dzieki montazowi bram
stacjonarnych w miejscach, w ktdrych dotychczas nie byto zasiegu)

Umozliwienie tacznosci z pojazdami/uzytkownikami mobilnymi, poprzez instalacje bram
na pojazdach. Uzytkownicy mobilni bedg mogli uczestniczyé w komunikacji wszedzie, pod
warunkiem pozostawania w zasiegu bram mobilnych.

Radiotelefony przenosne, przewozZne i stacjonarne pozostajace
w zasiegu tacznosci natywnej komunikujg sie za posrednictwem
dotychczasowej infrastruktury. Do kazdej istniejacej sieci radio-
wej nalezy przytaczy¢ brame stacjonarng PIK-GAT, ktéra bedzie
petnita role interfejsu komunikacyjnego pomiedzy istniejaca
siecig radiowa i systemem PIK. Radiotelefony przenosne i prze-
woZne pozostajace poza zasiegiem facznosci natywnej komu-
nikujg sie za posrednictwem bram mobilnych (pod warunkiem
pozostawania w zasiegu dowolnej z bram PIK-GAT).

Dyspozytor nadrzedny moze odstuchiwa¢ komunikacje wszyst-
kich grup rozmdéwnych zdefiniowanych przez Dyspozytoréw niz-
szego szczebla w organizacji, prowadzi¢ komunikacje radiowa
z dowolnymi grupami. Niezaleznie moze obserwowac na tle ma-
powym lokalizacje wszystkich uzytkownikéw Systemu.

10

Dodatkowo moze on prowadzi¢ komunikacje bezposrednia z do-
wolnym lub ze wszystkimi Dyspozytorami nizszego szczebla.

Komunikacja miedzy bramami odbywa sie poprzez infrastruk-
ture serwerowa. Znikajg ograniczenia ,czasu zycia pakietu”
w stosunku do potaczonych za posrednictwem PIK sieci ra-
diowych. Bramy i telefony z aplikacja Przycisnij--Mow komu-
nikuja sie z serwerami za posrednictwem sieci komaorkowych.

Na rysunku przedstawiono pojazdy szynowe i techniczne. W rze-
czywistosci moga to byé dowolne pojazdy z uzytkowanej floty.



Rys. 2: System PIK w konfiguracji mieszanej
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Platforma Integracji Komunikacji =i

Schemat przedstawiony na Rysunku 3 na sasiedniej stronie ilustruje scenariusz uzycia systemu PIK do integracji ad-hoc wielu
wzajemnie niekompatybilnych systemow tacznosci. Taka potrzeba pojawia sie zawsze w przypadku zaistnienia sytuacji kryzysowej,
wymagajacej wspotpracy dwoch lub wiecej stuzb na tym samym terenie.

Zastosowanie systemu PIK do integracji komunikacji pozwala na:

Prowadzenie tacznosci pomiedzy przedstawicielami wielu stuzb, przy wykorzystaniu
dotychczas uzywanych radiotelefonow (zaréwno przeno$nych, jak przewoznych

i stacjonarnych)

taczenie systeméw facznosci wielu stuzb w jeden spéjny system tgcznosci

Przytaczenie do komunikacji przedstawicieli stuzb, ktdre na danym terenie s poza zasiegiem

wiasnego systemu tgcznosci

Umozliwienie tacznosci z innymi pojazdami/uzytkownikami mobilnymi, poprzez instalacje bram
na pojazdach. Uzytkownicy mobilni bedg mogli uczestniczy¢ w komunikacji wszedzie, pod
warunkiem pozostawania w zasiegu bram mobilnych.

Radiotelefony przenosne, przewozne i stacjonarne pozosta-
jace w zasiegu tacznosci natywnej danej stuzby komunikuja
sie za posrednictwem wtasnej infrastruktury. Do sieci radiowe;
kazdej ze stuzb nalezy przytaczyé brame PIK-GAT (stacjonarng
lub mobilng), ktéra bedzie petnita role interfejsu komunikacyj-
nego pomiedzy dang siecig radiowg i systemem PIK. Radiote-
lefony przenosne, przewozne i stacjonarne pozostajace poza
zasiegiem tacznosci natywnej komunikujg sie za posrednic-
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twem bram mobilnych (pod warunkiem pozostawania w zasie-
gu dowolnej z bram PIK-GAT pracujgcych w danym segmencie
radiowym). Komunikacja miedzy bramami odbywa sie poprzez
infrastrukture serwerowa. Bramy i telefony z aplikacjg Przyci-
$nij-i-Méw komunikujg sie z serwerami za posrednictwem sieci
komarkowych.



Rys. 3: System PIK jako integrator tacznosci wielu stuzb
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Platforma Integracji Komunikacji i=ii<

Schemat przedstawiony na Rysunku 4 ponizej ilustruje
scenariusz uzycia systemu PIK na obszarach poza zasiegiem
sieci komdrkowych (np. na terenie objetym powodzig, pozarem
lubinng kleska Zywiotowa). W takiej sytuacji nalezy zainstalowac
specjalny zestaw komunikacyjny, zawierajgcy interfejs tacznosci
radiowej PERAD, pozwalajacy na przytaczenie systemu PIK
z obszaru objetego kleska do czynnej sieci komdrkowe
oddalonej nawet o 60 km od obszaru pozbawionego tgcznosci.

Radiotelefony przenosne, przewoZne i stacjonarne komunikujg
sie za posrednictwem bram PIK-GAT w wykonaniu PIK~PERAD

(stacjonarnych lub mobilnych), ktére petnig role interfejsu
komunikacyjnego pomiedzy dang siecig radiowg i systemem
PERAD. W zasiequ dziatania sieci komdrkowych nalezy umiesci¢
brame PIK-GAT w wykonaniu PERAD-PIK, stanowigcg interfejs
pomiedzy systemem PERAD i sieciami komarkowymi.

Komunikacja miedzy bramami odbywa sie poprzez infrastruk-
ture serwerowa, za posrednictwem fgcznosci komorkowe;
I PERAD. Bramy bedace w zasiegu sieci komorkowych oraz te-
lefony z aplikacja Przycisnij--Méw komunikuja sie z serwerami
za posrednictwem sieci komérkowych.
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Schemat przedstawiony na Rysunku 5 ponizej ilustruje
najprostszy model uzytkowania systemu PIK. W tym modelu
nie jest konieczne posiadanie zadnej infrastruktury tacznosci
radiowej. Wszystkie radiotelefony przenosne i przewoZzne
komunikujg sie z bramami PIK-GAT.

Komunikacja miedzy bramami odbywa sie poprzez
infrastrukture serwerowa. Bramy i telefony z aplikacja
Przyci$nij--Méw  komunikujg sie  z  serwerami  za
posrednictwem sieci komarkowych. Kamery przesytajg obraz
za posrednictwem bram, przez tacze Ethernet lub WiFi.
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Rys. 5: System PIK dla uzytkownikow dysponytorskie  dyspozporsde - dyspozyorse
nieposiadajacych wiasnych systemow tacznosci
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